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@Textiler Kompakt-Verbundstoff, Verfahren zu dessen Herstellung und dessen Verwendung 

@ Gegenstand der Erfindung Ist eine Tragereintage fur Dach- 
und Dichtungsbahnen, die mindestens zwei Verstarkungs- 
schichten enthalt dadurch gekennzeichnet, da& die aus 
Fasern aufgebauten Verstarkungsschjchten auf beiden Sei- 
ten eines textilen FtachengebUdes aus organischen Fasem 
angeordnet sind. 

Mit der vorliegenden Erfindung werden TrSgeremlagen fur 

Kompakt-Verbundstoffe berehgesteilt die sich durch etne 

verbessarte Kombination von Elgenschaften auszaichnen. 

Dies auSert sich in einer verbesserten Produktivitat bei der 

Herstellung dieser Verbunda, einer verbesserten Weiterver- 

arbeltung und verbesserten Gebrauchseigenschaften. Die 

erfindungsgema&en Kompakt-Verbundstoffe zeichnen sich 

Insbesondera durch hohe BestSndigkeit gegen Flugfeuer 

und strahlende Warme, hohe Perforationsfestigkeit, hohe 
■ Zugfestigkeit sowie geringe DeJaminierungsneigung aus und 
* sind zur etnlagigen Verlagung geeignet. 
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Beschreibung sowie geringe Delaminierungsneigung aus und sind zur 

einlagigen Verlegung geeigneL 
Die Erfmdung betrifft einen textilen Kompakt-Ver- Gegenstand der Erfindung ist eine Tragereinlage fur 
bundstoff, der sich insbesondere als TrSgereinlage zur Dach- und Dichtungsbahnen, die mindestens rwei Ver- 
Herstellung von Dachbahnen Oder als Plane eignet 5 starkungsschichten enthait, dadurch' gekennzeichnet, 
Textile Verbundstoffe zur Herstellung von Dachbah- daB die aus Fasem aufgebauten Verstarkungsschichten 
nen mOssen vielfaitigen Anforderungen genOgen. So ist auf beiden Seiten eines textilen Flachengebildes aus or- 
einerseits eine ausreichcnde mechanische StabilitSt ge- ganischen Fasem angeordnet sind 
fcrdert. wie gute Perforationsf estigkeit und gute Zugfe- Der Begriff "Verstarkungsschichf ist im Rahmen die- 
stigkeit, um beispielsweise den mechanKchen Belastun- 10 ser Beschreibung in seiner breitesten Bedeutung zu ver- 
gen bei der Weiterverarbeitung, wie Bituminierung stehen. Dabei kann es sich um alle Gebilde aus organi- 
oder Verlegen, standzuhalten. AuBerdem wird eine ho- schen Fasem, vorzugsweise auf Basis von synthetischen 
he Bestandigkeit gegen thermisdie Belastung, beispiels- Polymeren, aus anorganischen Fasem oder aus Hybrid- 
weise beim Bituminieren oder gegen strahlende Warme, Fasem handeln, die nach einer fiachenbildenden Tech- 
und VTiderstandsfahigkeit gegen Flugfeuer verlangt Es 15 nik hergestellt werden. Derartige Verstarkungsschich- 
hat daher nicht an Versuchen gefehlt, bestehende textile ten weisen einen erhohten Anfangsmodul auf und erh6- 
Verbundstoffe zu verbessem. hen den Anfangsmodul der Tragereinlagen. Bevorzugt 

Es ist bekannt, Vliesstoffe auf der Basis von Synthese- werden Vliesstoffe aus anorganischen Fasem, wie Glas- 
fasem mit Glasvliesen zu kombinieren. Beispiele fOr sol- vliese. Eine besonders hohe Verstarkungswirkung zei- 
che Tragereinlagen finden sich in den GB-A- 1^1 7,595, 20 gen Gelege und Gewebe, Bei Gelegen ist bevorzugt die 
DE-Gbm-77-39.489. EP-A-160,609, EP-A-176,847, EP- Fadendichte in Langsrichtung hoher als in Querrich- 
A-403,403undEP-A-530,769. tung. Beispiele fQr solche Gebilde sind Gelege deren 

Aus der EP-A-208»918 sind Verbundstoffe zur Her- Fadendichte zwischen 0,05 und 10 Faden/cm betragt 
stellung von Trageremlagen fQr Dachbahnen bekannt, Bevorzugt betragt die Fadendichte in Langsrichtung 0,1 
die ein hitzestabiliaertes und mechanisch verfestigtes 25 bis 5 FSden/cm, besonders bevorzugt 0,1 bis 2 Faden/ 
Netzwerk aus hochfesten Polyesterfilamentgamen cnt- cm. In Querrichtung betragt die Fadendichte bevorzugt 
alten. Beschrieben werden Verbundstoffe aus Polyester- 0,05 bis 4,5 Faden/cm, besonders bevorzugt 0,05 bis 13 
vliesen und einem Netzwerk von hochfesten Polyester- Faden/cm. Bevorzugt sind Gelege, die zumindest in 
filamentgamen, die mittels Kettwirktechnik in das Poly- Langsrichtung aus anorganischen Fasem mit einem ho- 
estervlies eingearbeitet sind Eine weitere Ausfiihmngs- 30 hen Anfangsmodul aufgebaut sind. Des weiteren bevor- 
form dieser vorbekannten Verbundstoffe enthait ein zugt werden Gelege. die in Querrichtung ttberwiegend 
Giasvlies, das auf den Verbundstoff aufgeklebt ist Diese aus thermoplastischen Fasem aufgebaut sind 
Verbundstoffe zeichnen sich durch eine geschlossene Gelege im Sinne dieser Erfmdung sind Fadengitter. 
Glasvliesoberfiache aus. Es hat sich jedoch herausge- die aus im Winkel zueinander liegenden Scharen paral- 
stellt, daB die Verbindung des Glasvlieses mit dem restli- 35 leler Verstarkungsfaden gebildet werden, wobei die Fa- 
chen Verbundstoff eine gewisse DeJaminierungsnei- den an ihren Kreuzungspunkten aneinander fixiert sind 
gung aufweist Der Winkel, unter dem die Fadenscharen sich kreuzen. 

Aus der EP-A-572,891 ist ein dimensionsstabiler liegt in der Regel zwischen 10** und 90% Ein Gelege 
Schichtstof f, dessen Oberfiachen aus Spinnvliesen gebil- kann selbstverstandlich mehr als nur zwei Fadenscharen 
det werden und der aus mindestens zwei Schichten von 40 enthalten. Die Anzahl und Richtung der Fadenscharen 
Spinnvliesen und mindestens einer Gelegeschicht aus richtet sich nach eventuellen besonderen Anforderun- 
Verstarkungsgamen besteht bekannt gen. Bevorzugt sind Gelege, die aus emem aus zwei im 

Aus der EP-A-269589 ist eine bituminierte Abdicht- >\^mkel von vorzugsweise 90** sich kreuzenden Faden- 
bahn bekannt, die einen mehrschichtigen Aufbau be- scharen bestehen. Ist eine besonders hohe mechanische 
sitzt, wobei zwei Tragereinlagen, die in physikalischer 45 Stabilitat in einer Richtung, z. R der Langsrichtung des 
und cheniischer Hinsicht ein Gbereinstimmendes Ver- Schichtstoffs erforderlich, so empfiehlt sich der Einbau 
halten zeigen, durch eine Bitumenschicht getrennt, ein- eines Geleges, das in der Langsrichtimg eine Faden- 
gebaut sind GemaB EP-A-269,989 fOhrt die Verwen- schar mit geringerem Fadenabstand aufweist, die z. B. 
dung von Tragereinlagen mit unterschiedlichen physi- durch eine querverlaufende Fadeascliar oder durch 
kalischen Eigenschaften z, B. organisch/anorganische 50 zwei Fadenscharen, die mit der ersten Winkel von ca. 
Tragereinlagen zu einer Beeintrachtigung der Funk- +40" bis -1-70** bzw. -40** bis -70** bilden, stabilisiert 
tionstachtigkeit wird 

Ausgehend vom vorstehend beschriebenen Stand der Besondere Stabilitatsanforderungen in alien Richtun- 
Technik bestand die Aufgabe eine Tragereinlage in gen kdnnen durch ein Gelege mit 4 oder 5 Fadenscha- 
Fonn eines textilen Kompakt-Verbimdstoff zu fmden, 55 ren, die in verschiedenen Richtimgen abereinander lie- 
der sich zur einlagigen Veriegimg eignet und Verstar- gen und an den Fadenkreuzungspunkten miteinander 
kungsschichten mit unterschiedlichen physikalischen Ei- verbunden sind, erfOllt werden. Ein Beispiel far ein sol- 
genschaften enthait ches spezielles Gelege ist EP-A-572,89 1 aufgezeigt 

Mit der vorliegenden Erfindung werden Tragereinla- Die oben angegebenen Fadendichten werden senk- 
gen fOr Kompakt- Verbundstoffe bereitgestellt, die sich so recht zu der jeweiligen Fadenlaufrichtung gemessen. 
durch eine verbesserte Kombination von Egenschaften Wie bereits ausgefOhrt, soil die Fadendichte bei alien 
auszeichnen. Dies auBert sich in einer verbesserten Pro- vorhandenen Fadenscharen in Langsrichtung hdher sein 
duktivitat bei der Herstellung dieser Verbunde, einer als in Querrichtimg wobei die Fadendichte je nach der 
verbesserten Weiterverarbeitimg und verbesserten Ge- zu erwartenden Beanspruchung unterschiedliche Werte 
brauchseigenschaften. Die erfindungsgemaBen Kom- es im Rahmen dieser Grenzwerte annehmen kann. 
pakt- Verbundstoffe zeichnen sich insbesondere durch Die Hxierung der sich kreuzenden Verstaricungsfa- 
hohe Bestandigkeit gegen Flugfeuer und strahlende den an den Kreuztmgspunkten kann bei Faden, die un- 
Warme, hohe Perforationsfestigkeit, hohe Zugfestigkeit zersetzt erweichcn, durch autogenes Verschmclzen bei 
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erhdhter Temperatur und gegebenenfalls unter Anwen- 
dung von Druck erfolgen. Die Fixierung kaim aber auf 
jeden Fall durch handelstibliche chemische Bindemittel, 
wie z. a Polyvinylalkohol oder Butadien-Styrol-Copoly- 
merisate oder auch durch Schmekkleber erfolgen. FOr 
flammhemmende Tragereinlagen wird die Fixierung 
durch ein flammhenunendes Bindemittel, 2. B. durch ei- 
nen Phosphorsaure- oder Phosphonsauregruppen ent- 
haltende Polyester, der als Schmelzkleber eingesetzt 
wird bewerkstelligt 

Auch handelsGblichc Gelege, die der obigen Beschrei- 
bung entsprechen,k6nnen selbstverstindlich eingesetzt 
werden. , , 

Die Verstarkungsfaden der Gelege konnen im Pnnzip 
Stapelfasergame, Rlainentgarae(« Endlosfasergame), 
gedrehte oder ungedrehte Mulrifilamentgame oder 
Monofile sein, vorausgesetzt. daB sie die gewiinschte 
Kombination von Hochstzugkraft, Hochstzugkrahdeh- 
nung und Anfangsmodul haben. Bevorzugt smd auf- 
grund ihrer vorteilhaften mechanischen Eigenschaften 
Fiiamentgame; Bevorzugt sind die Filamentgame aus 
Glas. 

Als anorganische Fasem werden insbesondere Glas- 
fasem, Kohlenstoffasem, Stahlfasem und Keramikfa- 
sem verstanden. 

Als Hybrid-Fasem werden Fasem verstanden, welche 
Filamente verschiedenen Ursprungs enthalten. Obli- 
cherweise besteht ein solches Hybridgam aus minde- 
stens zwei unterschiedlichen Filament-Typen, von de- 
nen das eine ein Hochleisiungsfilament (Hochmodul-fi- 
lament) ist, wahrend das andere ein niedrlgschmelzen- 
des thermoplastisches Material isL Hochleistungsfila- 
mente. die ein hohes Anfangsmodul besitzen sind bei- 
spielsweise aus Glas, Kohlenstoff oder Aramid 

Als organische Fasem werden vorzugsweise solche 
auf Basis von synthetischen Polymeren verstanden. wel- 
che ein hohes Anfangsmodul besitzen und zur Herstel- 
lung von hochfesten Fasem geeignet sind BeLspieJe fur 
derartige synthetische Polymere sind Poly-a-olefine, wie 
Polyethylen, Polyetherketone, Polyphenylensulfide, 
Polybenziniidazole, Aramide, PolyamidCr Polyacryiniui- 
ie (oxjdierte und nicht-oxidierte Typen) und vorzugs- 
weise Polyester, insbesondere PolyethylenterephthalaL 
Bewahrt als Verstarkungsgam haben sich aber auch 
Garne aus hochorientierten Polyesterfilamenten, bei- 
spielsweise TREVIRA HOCHFEST, Game aus voilaro- 
matischen Polyamlden, insbesondere solchen, die aus- 
schliefllich aus parastandigen Diamben und Dicarbon- 
sluren (z.B. p-Phenylendiamin und Terephthalsaure) 
aufgebaut sind Gut geeignet sind aber auch Verstlr- 
kungsgarae aus aromatischen Polyamiden, die durch 
Einbau metast^diger Funktionsgruppen enthaltender 
Bausteine (z. B. IsophthalsSure) modifiziert sind, oder 
aus vollaromatischen Polyamiden, die statistisch aus 
verschiedenen Diamin- und/oder Dicarbonsiure-Bau- 
steinen aufgebaut sind 

Ffir die weitaus meisten Einsatzzwecke sind erfin- 
dungsgemafle TrSgereinlagen bestens geeignet, die ein 
Gelege aus Glasfasem enthaltea 

We Filamente der Verstarkungsgarae kdnnen auch 
unrunde Querschnitte, wie z. B. multilobale, hantelfSr- 
mige oder bandchenfOrmige Querschnitte, aufweisen. 

Die Verstarkungsgarne der Gelege der erfindungsge- 
maBen Tragereinlage haben eine Hdchstzugkraftdeh- 
nung von etwa 2^—25%. Innerhalb dieser relativ wei- 
ten Grenzen kaim die gewunschte Dehnung durch die 
Auswahl des Gammaterials eingestellt werden. So kann 
erne sehr geringe Dehnung von etwa 2,5 bis 3^¥o durch 



Wahl von Glasfasem oder Aramidfasera, eine mittlere 
bis hohe Dehnung von U bis 25% durch die Wahl yon 
mehr oder weniger orientierten Poiyesterf asera (diese 
decken einen Dehnbarkeitsbereich von ca. 14 bis 24% 
5 ab) Oder von modifizierten Aramidfasem (z. B- ^''NO- 
MEX) erhalten werdea Die feinheitsbezogene Festig- 
keit betragt ca.40 bis 180 cN/tex, vorzugsweise 40 bis 70 
cN/tex. Hier decken Glas- bzw. Polyesterfasern den Fe- 
stigkeitsbereich von etwa 40 bis 50 bzw. 40 bis 70 cN/tex 
10 ab. 

Der Titer der Verstarkungsgarne der Gelege betragt 
zweckmaBigerweise 70 bis 1200 dtex fiir organische Fa- 
sermaterialien und ca. 30 bis 130 tex fOr anorganische. In 
speziellen Fallen* wo eine geringere oder eine beson- 

15 ders hohe mechanische Festigkeit erwflnscht sind kann 
natOrlich auch ein geringerer oder hdherer Titer der 
Verstarkungsgarne angezeigt sein. In bevorzugten Ge- 
lege aus Glasfaser-Verstarkungsgaraen haben die Gar- 
ne Titer von ca. 30 bis 1 30 tex. 

20 Vorzugsweise betragt der HeiBluftschrumpf der Ver- 
starkungsgarne aus Polyestera bei 160**C vorzugsweise 
0-5 bis 6% gemessen gemSB der PrQfnorm DIN 53B66. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfmdung haben die Verstarkungsschichten voneinan- 

25 der unterschiedliche physikalische und/oder chemische 
Eigenschaften. 

Der Begriff "textiles Flachengebilde aus organischen 
Fasem" ist im Rahmen dieser Beschreibung in seiner 
breitesten Bedeutung zu verstehen. Dabei kann es sich 

30 urn alle Gebilde aus Fasem aus synthetischen Polyme- 
ren handeln. die nach einer fiachenbildenden Technik 
hergestellt worden sind Bevorzugt sind Vliese, insbe- 
sondere Spinnvliese, beispielsweise «TREVIRA SPUN- 
BOND. 

35 Zur Herstellung der textilen Flachengebilde aus Fa- 
sern aus synthetischen Polymeren lassen sich ganz alige- 
mein Fasem aus synthetischen fadenbildenden Polyme- 
ren oder Mischungen aus solchen Fasem einsetzen. Bei- 
spielc fiir geeignete synthetische Polymere sind Polya- 

40 mide, wie Nylon- oder Perlon-Typen, Aramide oder be- 
vorzugt Polyester, insbesondere Polyethylenterephtha- 
lat. Unter dem Begriff Polyethylenterephthalat sind 
auch Copolymere zu verstehen, die wiederkehrende Po- 
lyethyJenterephtalateinheiten aufweisen. 

45 Oberraschenderweise gestattet das textile FlSchenge- 
bilde aus organischen Fasem Eigenschaften unter- 
schiediicher Verstarkungsschichten ohne gegenseitige 
BeeintrSchtigung auszunutten. Insbesondere ausge- 
prSgt ist dieses Verhalten bei Einsatz von Vliesstoffen. 

50 insbesondere von Spinnvliesstoffen. 

Das vorzugsweise verwendete Spinnvlies — ein soge- 
nanntes Spunbond — wird durch eine Wirrablage frisch 
schmelzgesponnener Filamente erzeugt Sie bestehen 
aus ublicherweise aus Endlos-Synthesefasem aus 

55 schmelzspinnbaren Polymermaterialiea Geeignete 
Polymermaterialien sind beispielsweise Polyamide, wie 
Z.B. Polyhexamethylen-diadipanud Poly-caprolactam, 
aromatische oder teilaromatische Polyamide, teilaroma- 
tische oder voUaromatische Polyester, Polyphenylensul- 

60 fid ^PSX Polymere nut Ether- und Keto-gruppen» wie 
z. B. Polyetherketone (PEK) und Polyetheretherketon 
(PEEK), Oder Polybenzimidazole. 

Bevorzugt bestehen die Spinnvliese aus schmelz- 
spinnbaren Polyestem. Als Polyestermaterial kommen 

65 im Prinzip alle zur Faserhersteflung geeigneten bekann- 
ten Typen in Betracht Derardge Polyester bestehen 
uberwiegend aus Bausteinen, die sich von aromatischen 
Dicarbonsauren und von abphatischen Diolen ableiten. 
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Gangige aroraatische Dicarbonsaurebaustein sind die 
zweiwertigen Reste von Benzoldicarbonsauren, insbe- 
sondere der Terephthalsaure und der Isophthalsaure; 
gSngige Diole haben 2 bis 4 C-Atome, wobei das Ethy- 
lenglycol besonders geeignet ist Besonders vorteilhaft 
sind Vliese die aus einem Polyestermaterial bestehen, 
das zu mindestens 85 mol-% aus Polyethylenterephtha- 
lat besteht Die restlichen 15 mol-% bauen sich dann aus 
Dicarbonsiureeinheiten und Glycoleinheiten auf, die als 
sogenannte Modifizierungsmittel wirken und die es dem 
Fachmann gestatten, die physikalischen und chemischen 
Eigenschaften der hergestellten Filamente gezielt zu be- 
einilussen* Beispiele filr seiche Dicarbonsaureeinheiten 
sind Reste der Isophthalsaure oder von aliphadschen 
Dicarbonsaure wie z. B, Glutarsaure* Adipins3ure» Se- 
bazinssiure; Beispiele fur modinzierend wirkende Diol- 
reste sind seiche von langerkettigen Diolen, z. B. von 
Propandiol oder Butandiol, von Di- oder Triethylengly- 
col Oder, sofem in geringer Menge vorhanden, von 
Polyglycol mit einem Molgewicht von ca. 500 bis 2000. 

Besonders bevorzugt sind Polyester, (tie mindestens 
95 mel-% Polyethylenterephthalat enthalten, insbeson- 
dere solche aus unmodifiziertem PET. 

Die in den Yliesen enthaltenen Polyester haben iibli* 
cherweise ein Molekulargewicht entsprechend einer in- 
trinsischen Viskositat {IV) von 0;5 bis 1,4 (di/g), gemes- 
sen an Ldsungen in DichloressigsHure bei 25^ C 

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung 
kann das textile Flachengebiide aus Fasem aus syntheti- 
schen Polymeren auch ein schmelzbinderverfestigter 
Vliesstoff sein, welcher TrSger- und Bindefascm enthalt 
Die Trager- und Bindefasem kdnnen sich von beliebi- 
gen thermoplastischen fadenbildenden Polymeren ab- 
leiten entsprechend dem Anforderungsprofil des An- 
wenders. Der Anteil der beiden Fasertypen zueinander 
kann in weiten Grenzen gewahlt werden, wobei darauf 
zu achten ist, daB der Anteil der Bindefasem so hoch 
gewahlt wird, daB der Vliesstoff durch Verklebung der 
Tragerfasem mit den Bindefasem eine fQr die ge- 
wQnschte Anwendung ausreichende Festigkeit erhalt 
Der Anteil des aus der Bindefaser stammenden Binde- 
mittels im Vliesstoff betragt tiblicherweise weniger als 
50 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht des Vliesstoff es. 

Als Schmelzbinder konunen insbesondere modifizier- 
te Polyester mit einem gegeniiber dem VUesstoff-Roh- 
stoff um 10 bis 50* Q verzugsweise 30 bis 50*0 abge- 
senkten Schmelzpunkt in Betracht Beispiele fOr ein der- 
artiges Bindemittel sind Polypropylen, Polybutylen-te- 
rephthalat oder durch Einkondensieren langerkettiger 
Diole und/oder von Isophthalsaure oder aliphatischen 
Dicarbonsauren modifiziertes Polyethylen-terephthalat 
Die Schmelzbinder werden verzugsweise in Faserferm 
in die Vliese eingebracht, insbesondere in einer solchen 
Weise. daB mindestens erne Oberfiache nahezu voUstan- 
dig aus Bindefasem besteht, wie dies die EP- A-0 530,769 
besdu-eibt 

Die Einzelfasertiter der Trager- und der Bindefasem 
betragen tiblicherweise 1 bis 16 dtex., vorzugsweise 2 bis 
6dtex. 

Besonders bevorzugt sind audi solcbe Tragereinla- 
gen, die eine Kembination von bevorzugten Merkmalen 
aufweiseiL 

Die textilen FiachcngebQde aus Fasera aus syntheti- 
schen Polymeren zur Herstellung der erfindungsgema- 
Ben Tragereinlage weisen Qbliche Fiachengewichte von 
50 bis 300 g/m^ auf, vorzugsweise 80 bis 200 g/m^. 

Die Vliese werden nach ihrer Herstellung diuxh Ver- 
nadehi und/oder Schmelzbinder, die bevorzugt in Faser- 



ferm eingebracht werden, verf estigt 

Die die Vliesstoffe aufbauenden Filamente oder Stz- 
pelfasem kdnnen einen praktisch runden Querschnitt 
besitzen oder auch andere Formen aufweisen, wie han- 
5 tel-, nierenfdrmjge, dreieckige bzw. tri- oder multilobale 
Querschnitte. Es sind auch Hohlfasem einsetzbar. Fer- 
ner laBt sich die Bindefaser auch in Form von Bi- oder 
Mehrkomponentenf asem einsetzea 
Die das Spinnvlies bildenden Filamente kdnnen durch 

10 ftbliche Zusatze modifiziert sein, beispielsweise durch 
Antistatika, wie RuB. 

Zur Verbesserung der Bitumenhaftung und als me- 
chanische Schutzschicht wird auf der AuBenseite der 
Verstarkungsschichten mindestens ein weiteres textiles 

15 Flachengebiide, vorzugsweise ein Polyesterspinnvlies 
(Feinvlies) mit einem Flachengewicht von 15 bis 
120 g/m^, vorzugsweise 30 bis 70g/m^ in an sich be- 
kannter Weise bef estigt 
In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform kann 

20 die erfindungsgemaBe Tragereinlage zur Verbessemng 
des Brandschutzverhaltens zusatzlich eine flammhem- 
mende Schicht, vorzugsweise ein Glasvlies oder eine 
Metallfeiic enthalten. Hierbei ist insbesondere das Glas- 
vlies bevorzugt, da es sowohl das Brandschutzverhalten 

25 vcrbessert als auch den Anfangsmodul steigert und so- 
mit als Verstarkimgsschicht wirkt Das Flachengewicht 
des Glasvlieses betragt zwischen 50 und 120 g/m^ be- 
vorzugt 60 bis 80 g/m^ Die Dicke der Metallfolie be- 
tragt zwischen 5 p,m und 150 ixnu 

30 Ein bevorzugter Aufbau der Tragereinlage wird in 
Abb. 1 wiedergegeben. Es bedeuten: 
(1) Feinvlies; (2) Gelege mit Glasf aden in I^ngsrichtimg, 
(4) Glasvlies und (3) Spinnvliesstoff. 
Ein weiterer bevorzugter Aufbau der Tragereinlage 

35 wird in Abb. 2 wiedergegebea Es bedeuten: 

(I) Feinvlies; (2) Gelege mit Glasfaden in Langsrichtung, 
(3) Spinnvliesstoff, (4) Glasvlies und (5) Gelege mit 
langslaufenden PES-Hochfest^den. 
Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 

40 ein zweistufiges Verfahren zur Herstellung der erfin- 
dungsgemafien Tragereinlage umfassend die MaBnah- 



men: 



45 



50 



55 



60 



a) Bildung einer textilen Fiache, 

b) Zuf fihren einer Verstarkungsschicht, 

c) Zuftlhren des Feinvlieses, 

d5 Vorverfestigung des gemaB c) erhaltenen 
Schichtstoffes mitteis Vemadelung und/oder durch 
erhdhte Temperatur und/oder Druck, 

e) ZufQhren eines vorverfestigten Schichtstoffes 
aus einem Feinvliesstoff und einer Verstarkungs- 
schicht sowie gegebenenfalls einer flammhemmen- 
den Schicht, welche sich auf der Verstarkungs- 
schicht befindet, 

f) Verfestigung der gemaB e) erhaltenen Tragerein- 
lage durch Vemadelung und/oder Kleben durdi 
thermische oder chemische Binder, gegebenenfalls 
imter Mitverwendimg eines Acrylatbinders und 
Trocknung. 



Eine bevorzugte Form der Bildung der textilen Fia- 
che gemaB MaBnahme a) besteht in der Spunbond-Bil- 
dun& besonders bevorzugt mitteis Schmelzbinderfa- 
sem, die insbesondere auf mindestens einer Oberfiache 
65 angereichert sind. 

Eine bevorzugte Form der gemaB b) zugefuhrten 
Verstarkungsschicht ist ein Gelege, welches in Langs- 
richtung aus Glasfasem und in Querrichtung aus hoch- 
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festen PolyesterJFasem besteht 

Eine bevorzugte Form des gemHB c) zugefiihrten 
Feinvlieses ist ein Spinnvlies aus Polyesterfasern. 

Die gemafi d) durchgefiihrte Vorverfestigung erfolgt 
Oblicherweise diirch Vernadelung mit einer Nadeldichte 5 
von 20 bis 130 Stichen/cm^ und/oder durch Aufschmel- 
zen der in der OberflSche von (3) vorliegenden Binder- 
fasent 

Der gemiB e) zugef Qhrte Schichtstoff ist fiblicherwei- 
se durch mechanische Verfestigung wie Vemadein oder 10 
durch chemische Verfestigung, wie Binderverfestigung 
mittels eines AcryJatbinders, vorverfestigt 

Die gemaB f) durchgefiihrte Verfestigung des erfin- 
dungsgemaBen Kompakt-Verbundstoffes erfolgt Qbli- 
cherweise mechanisch und/oder chemisch mittels ther- 15 
mischer und/oder chemischer Binder, vorzugsweise nur 
mechanisch durch Vernadelung. 

Darfiberhmaus kann die HersteDung der erfindungs- 
gemaBen Tragereinlage auch durch andere Formen der 
Schichtbildung, beispiebweise mit Hilfe von Assem- 20 
blieranlagen, erfolgen, 

AnschlieBend wird der fertige Verbundstoff in an sich 
bekannter Weise aufgewickelt oder aber in an sich be- 
kannter Weise bituminiert 

Die erhaltene TrSgereinlage kann direkt auf jeder 25 
herkSmmlichen ProduktionsstraBe fur Dach-, Dachun- 
terspann- und Dichtungsbahnen ohne jegliche Ande- 
rungen eingesetzt und zu einem fertigen erfmdungsge- 
maBen Dach-, Dachunterspann- und Dichtungsbahnma- 
terial verarbeitet werden. 3q 

Ein weiterer Voneil der mit der erfindungsgemaBen 
Tragereinlage hergestellten bituminierten Dach-, Dach- 
unterspann- und Dichtungsbahn ist, daB sie einlagig ver- 
legt werden kann, d. h. unter Beibehaltung der far die 
Qbliche Dachabdichtung wichtigen mechanischen Hi- 35 
genschaften, wie Festigkeit, Dehnung, Perforationssi- 
cherheit etc^ wird erne erhebliche Kosteneinspaning er- 
reicht, da die Verlegung einer Unterlagsbahn entfallt 
DarOber hinaus wird der Kompakt-Verbundstoff durch 
die hohe Verarbeitungsstabilitat - gefolgt von einer 40 
optimalen Dimenslonsstabilitat der hiermit hergestell- 
ten bituminierten Bahn — sowie gegebenfalls Schwe- 
rentflammbarkeit den Anforderungen des Marktes ge- 
rechL Die erfmdungsgemaBe TrSgereinlage stellt somit 
einen sogenannten 'TCompakt-Verbundstoff' dar, wie er 45 
von der Anwenderseite in zunehmendem MaBe gefor- 
dert wird 
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1. Tragereinlage fOr Dach- und Dichtungsbahnen, 
die mindestens zwei Verstarkungsschichten enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus Fasem auf- 
gebauten Verstarkungsschichten auf beiden Seiten 
eines textilen Fiachengebildes aus organischen Fa- 55 
sem angeordnet sind. 

2 Tragereinlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das textile Fiachengebilde ein Vlies, 
vorzugsweise ein Spinnvlies, aus organischen Fa- 
sem ist 

3. Tragereinlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das textile Flachengebilde aus 
organischen Fasem ein Spmnvlies mit einem Fia- 
diengewicht zwischen 50 und 300 g/m? ist 

4. Tragereinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkungs- 
schichten unterschiedliche physikalische Eigen- 
schaften aufweisen. 



5. Trageremlage nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
beiden Verstarkungsschichten ein Vliesstof f aus an- 
organischen Fasern ist 

6. Tragereinlage nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
beiden Verstarkungsschichten aus einem Gewebe 
Oder einem Gelege aufgebaut ist 
/.Tragereinlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gewebe oder Gelege eine in 
Langsrichtung hdhere Fadendichte aufweisen als in 
Querrichtung. 

8. Tragereinlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstarkungsschichten aus Gele- 
gen mit einer Fadendichte von 0,05 bis 10 Faden/cm 
aufgebaut sind. 

9. Tragereinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Ver- 
starkungsschicht ein Gelege ist, das zummdest in 
Langsrichtung aus anorganischen Fasem mit einem 
hohen Anf angsmoduJ aufgebaut ist 

10. Tragereinlage nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gelege in Querrichtung 
fiberwiegend aus thermoplastischen Fasem aufge- 
baut ist 

11. Tragereinlage nach einem der AnsprQche 1 bis 

10. dadurch gekennzeichnet, daB mmdestens eine 
Verstarkungsschicht ein Gelege aus Hybridgarn ist 
IZ Tragereinlage nach einem der AnsprQche 1 bis 

1 1, dadurch gekennzeichnet. daB auf mindestens ei- 
ner AuBenseite der Verstarkungsschichten minde- 
stens ein weiteres textiles Hachengebilde aus orga- 
nischen Fasern in an sich bekannter Weise befestigt 
ist 

13. Tragereinlage nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das auf der AuBenseite der Ver- 
starkungsschichten befmdliche textile Racfaenge- 
bilde aus organischen Fasem ein FeinvL*es mit ei- 
nem Flachengewicht von 15 bis 120 g/m^ ist 

14. Tragereinlage nach einem der AnsprQche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusatzlich eine 
flammhemmende Schicht enthalt 

15. Tragereinlage nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die flammhemmende Schicht als 
Glasvlies ausgebildet ist 

16. Tragereinlage nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die flammhemmende Schicht als 
Metallfolie ausgebildet ist 

17. Tragereinlage nach einem der AnsprQche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dafl die Tragereinlage 
aus funf (5) Schichten in der Reihenfolge Feinvliess- 
tof f aus organischen Fasem, Gelege aus anorgani- 
schen Fasern zumindest in Langsrichtung, Vlies- 
stoff aus organischen Fasem, Vliesstoff aus anorga- 
nischen Fasem und Feinvliesstoff aufgebaut ist 

1& Tragereinlage nach einem der AnsprQche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragereinlage 
aus sechs (6) Schichten in der Reihenfolge 
Feinvliesstoff, Gelege, Spinnvlies, bevorzugt aus 
Polyester, GlasvUes, Gelege und Feinvliesstoff auf- 
gebaut ist 

19. Tragereinlage nach Anspmch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Tragereinlage aus sechs (6) 
Schichten in der Reihenfolge Feinvliesstoff, Gelege 
aus hochfesten organischen Fasem, Spinnvlies aus 
Polyester. Glasvlies, Gelege aus anorganischen Fa- 
sem zumindest in Langsrichtung und Feinvliesstoff 
aufgebaut ist 
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20. Verfahren zur HersteUung der Tragereinlage 
gemslB Anspruch 1, umfassend die MaBnahmen: 

a) Bildung einer textilen FlOche, 

b) Zuffihren einer Verstarkungsschicht, 

c) Zufuhren des Feinviieses, 5 

d) Vorverfestigung des geraaB c) erhaltenen 
Schichtstoffes cnittels Vernadelung oder durch 
erhdhte Temperatur und/oder Druck, 

e) Zuftlhren eines vorverfestigten Schichtstof- 
fes aus einem FeinvUesstoff und einer Verstar- to 
kungsschicht sowie gegebenenfalls einer 
flammhemmenden Schicht, welche sich auf der 
Verst^kungsschicht befindet, 

0 Verfesdgung der gemSB e) erhaltenen Tra- 
gereinlage durch Vernadelung und/oder Kle- 15 
ben durch thermische oder chemische Binder, 
gegebenenfalls unter Mitverwendung eines 
Acrylatbinders und Trocknung. 

21. Verfahren gemafi Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gemiB Mafinahme a) gebil- 20 
dele textile Flache ein SpinnvUes ist 

22. Verfahren nach einem der AnsprQche 20 und 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die gemSB MaBnah- 
me b) zugefQhrte VerstSrkungsschicht ein Gelege 
ist 25 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB das gemEB MaBnah- 
me c) zugefQhrte Feinvliesstoff ein Spinnvliesstoff 
ist 

24. Verfahren nach einem der Anspnlche 20 bis 23, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der gem^B MaBnah- 
me e) zugefQhrte vorverfestigte Schichtstoff aus ei- 
nem Spinnvlies als Feinvliesstoff, einem Gelege als 
Vcrstarkungsschicht und einem Glasvlies als 
flammhemmende Schicht besteht 35 

25. Verwendung der Trigereinlage gemSB An- 
spruch 1 zur HersteUung von Dach- und Dichtungs- 
bahnen. 

2a Verwendung der Tragereinlage gemafl An- 
spruch 1 zur HersteUung von bituminierten Dach- 40 
und Dichtungsbahnen. 

27. Dach- und Dichtungsbahn enthaltend die Tri- 
geremlagegemlB Anspruch 1. 

28. Bituminierte Dach- und Dichtungsbahn enthal- 
tend die Tragereinlage gemaB Anspruch 1. 45 
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